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Abstract of EP0628942 

The invention relates to a method of unrolling 
advertisements arranged in the form of a band, 
optionally with use of deflection rollers, the band 
unrolling from a driven first reel and rolling up on 
to a driven second reel and vice versa. In order to 
compensate for the roll radii, it is provided that 
the two reels are driven at the same speed and 
the band is held between the two reels under 
resilient stressing applied by at least one of the 
reels. In the case of a corresponding device for 
unrolling advertisements arranged In the form of 
a band, having a first driven reel (2) and a 
second driven reel (3) for receiving the band (1) 
and optionally having deflection rollers (42, 43). 
each driven reel exhibiting a rotatably mounted 
cylinder jacket (5). for receiving a band roll and a 
rotatably mounted driven shaft (4), it is provided 
that, in the case of at least one reel (2), the shaft 

(4) is connected to the associated cylinder jacket 

(5) via at least one spring device (8) which is 
prestressed in the rolling-up direction. 
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@ Bei einem Verfahren zum Abrollen von in Form 
eines Bandes angeordneten Werbeanzeigen, wobei 
ggf. unter Einsatz von Umlenkrollen das Band von 
einer angetriebenen ersten RoUe abrollt und auf eine 
angetriebene zweite Rolle aufrollt und umgekehrt, ist 
zur Kompensation der Wickelradien vorgesehen, daB 
der Antrieb bolder Rollen mit gleicher Drehzahl er- 
folgt und das Band zwischen den beiden Rollen 
unter einer von mindestens einer der Rollen aufge- 
brachten federelastischen Vorspannung gehalten 
wird. Bei einer entsprechenden Vorrlchtung zum Ab- 
rollen von Im Form eines Bandes angeordneten 
Werbeanzeigen mit einer ersten angetriebenen Rolle 
(2) und einer zweiten angetriebenen Rolle (3) zur 
Aufnahme des Bandes (1) und ggf. mit Umlenkrollen 
(42, 43), wobei jede angetriebene Rolle einen dreh- 
bar gelagerten Zylindermantel (5) zur Aufnahme ei- 
nes Bandwickels und eine drehbar gelagerte ange- 
triebene Welle (4) aufweist, ist vorgesehen, dafi bei 
mindestens einer Rolle (2) die Welle (4) Qber minde- 
stens eine in Aufwickelrichtung vorgespannte Feder- 
einrlchtung (8) mit dem zugeordneten Zylinderman- 
tel (5) verbunden Ist. 
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Die Erfindung betrjfft ein Verfahren zum Abrol- 
!en von in Form eines Bandes angeordneten Wer- 
beanzeigen, wobei ggf. unter Einsatz von Umlenk- 
rollen das Band von einer angetriebenen ersten 
Rolle abrollt und auf eine angetriebene zweite Roll© 
aufrollt und unngekehrt. 

Ein solches Verfahren ist aus der EP-B1 333 
820 bekannt. Es findet sich dort der Hinweis, daS 
der Antrieb der Pollen nr^lt Hilfe von Motoren er- 
folgt. die von einem Rechner angesteuert werden. 

Aus der FR-PS 1353043 ist ein Verfahren be- 
kannt, bei dem die Rollen von Motoren angetrieben 
werden, denen jeweils ein Drehsinn zugeordnet ist 
und die mit den Rollen uber elektrische Kupplun- 
gen verbunden sind. Wird das Band auf eine Rolle 
aufgerollt, so wird der zugeordnete Motor erregt 
und die entsprechende Kupplung betatigt, wahrend 
die Rolle, von der abgewickelt wird, Ober die zuge- 
ordnete Kupplung von ihrenn Motor abgetrennt 
wird, so daB die abwickelnde Rolle freilaufen kann. 
Auf diese Weise werden die sich andernden unter- 
schiedlichen WIckelradien beim Auf-und Abrollen 
kompensiert. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein Verfahren der gattungsgemafien Art zu schaf- 
fen, bei denn die Kompensation erfolgt und nur ein 
Antriebsmotor zum Einsatz konnnnt. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB der 
Antrieb beider Rollen nnit gleicher Drehzahl erfolgt 
und das Band zwischen den beiden Rollen unter 
einer von mindestens eIner der Rollen aufgebrach- 
ten federelastischen Vorspannung gehalten wird. 

Bei der erfindungsgemaBen Verfahren sfuhrung 
konnen die Wellen der beiden Rollen mittels eines 
Antriebselements, insbesondere Zahnriemens, 
schlupffrei gekoppelt werden, und es relcht aus, 
daG dieses System mittels eines einzigen an einer 
der Wellen oder am Antriebselement selbst angrei- 
fenden Motors bewegt wird. Durch das Halten des 
Bandabschnitts zwischen den beiden Rollen unter 
einer federelastischen Vorspannung konnen die 
sich bei gleicher Drehzahl der Wellen bei Auf- und 
Abrollen des Wickels auf den Rollen einstellenden 
unterschiedlichen Umfangsgeschwindigkeiten der 
Wickel kompensiert werden, Gleichzeitig wird der 
Bandabschnitt zwischenden Rollen straff gehalten, 
so daB die auf dem Bandabschnitt selbst ausgebii- 
dete Werbeanzeige oder die als separate Werbe- 
anzeige auf dem Bandabschnitt elastisch befestigte 
Anzelge ungestort ablesbar ist, wenn der Bandab- 
schnitt fiir einen vorgegebenen Zeitraum zwischen 
den Rollen angehalten wird. 

Obwohl es moglich ist, daB die auf die Rollen 
zugerichtete Vorspannung von nur einer der beiden 
Rollen aufgebracht wird, ist es moglich, daB diese 
Vorspannung auch anteilig von beiden Rollen auf- 
gebracht wird. 



Die Erfindung richtet sich auch auf eine Vor- 
richtung zum Abrollen von in Form eines Bandes 
angeordneten Werbeanzeigen mit einer ersten an- 
getriebenen Rolle und einer zweiten angetriebenen 

5 Rolle zur Aufnahme des Bandes und ggf. mit Um- 
lenkrollen, wobei jede der angetriebenen Rollen 
einen drehbar gelagerten Zylindermantel zur Auf- 
nahme eines Bandwickels und eine drehbar gela- 
gerte angetriebene Welle aufweist. 

70 Bei dem Stand der Technik nach der EP B1 
333820 und der FR-PS 1353043 ist bei jeder Rolle 
der Zylindermantel drehfest mit der drehbar gela- 
gerten Welle verbunden. 

Zum Erzeugen der von mindestens einer Rolle 

75 aufzubringenden Vorspannung ist erfindungsgemaB 
vorgesehen, daB bei mindestens einer Rolle die 
Welle Liber mindestens eine in Aufwickelrichtung 
vorgespannte Federeinrichtung mit dem zugeord- 
neten Zylindermantel verbunden ist. 

20 Ein besonders einfacher Aufbau wird erreicht, 
wenn der Zylindermantel uber zwei an seinen bei- 
den Enden angeordnete Lagerstucke drehbar auf 
einer In den Zylindermantel eingreifenden minde- 
stens einseitig in einem Vorrichtungsrahmen dreh- 

25 bar gelagerten Welle drehbar gelagert Ist und der 
Zylindermantel mit der Welle uber einen die Welle 
umgebenden und im Zylindermantel angeordneten 
ein- Oder mehrteiligen Spiralfederzug verbunden 
ist, dessen eines Ende mit der Welle und dessen 

30 anderes Ende in vorgegebenem Abstand von dem 
einen Ende mit dem Zylindermantel direkt oder 
indirekt verbunden ist. 

Vorzugsweise ist dabei zur Vermeidung einer 
fliegenden Lagerung der Welle das eine Lagerstuck 

35 zur Drehlagerung des Zylindermantels ebenfalls 
drehbar im Vorrichtungsrahmen gelagert. Bei der 
Ausgestaltung der Federeinrichtung als innenlie- 
gender Spiralfederzug ist es moglich, daB der Spi- 
ralfederzug in Anpassung an die LMnge des Zylin- 

40 dermantels modulartig aufgebaut ist und aus min- 
destens zwei mit der Welle bzw. dem Zylinderman- 
tel festgekoppelten Endfederhaltern und minde- 
stens einem zwischen den Endfederhaltern drehbar 
auf der Welle gelagerten Zwischenfederhalter be- 

45 steht, wobei die eine Feder zwischen dem einen 
Endfederhalter und dem mittigen Federhalter und 
die andere Feder zwischen dem mittigen Federhal- 
ter und dem anderen Endfederhalter eingehangt 
ist. 

50 Da zur Drehlagerung der mit der Federeinrich- 
tung versehenen Rolle eine dunne Welle mit Vorteil 
eingesetzt werden kann, ist es zweckmaBig, wenn 
zur Fuhrung bzw. AbstUtzung der Federn zwischen 
den Federn und der Welle FOhrungshOlsen 

55 und/oder FUhrungskugellager angeordnet sind, die 
bei Einstellen der Gewunschten Vorspannung 
und/oder Anderung der Federspannung bei Betrieb 
der Anzeigevorrichtung ein Aniegen der Feder an 
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die Welle selbst verhindern. 

Unter Umstanden ist es von Vorteil, wenn bei- 
d© Rollen als Kompensatlonsrollen ausgebildet 
sind, bei denen der Zyllndermantel Uber sine Fe- 
dereinrlchtung mit der Welle verbunden ist. Auf 
diese Weise kann die erforderlich© Vorspannung 
ggf. von beiden Rollen aufgebracht werden. 

Der Anlrieb der beiden Rollen mit gleicher 
Drehzahi kann vorzugsweise dadurch erfolgen, daB 
auf der Welle ©iner Rolle ©in Motor, vorzugsweise 
G©tri©bennotor, angeordnet ist und die beiden Wel- 
len uber ein umlaufendes Antriebsgiied miteinander 
gekoppelt sInd. 

Die Eiiindung soli nun anhand der beigefOgten 
Figuren nalier erlautert werden. Es zeigt: 

Figur 1 eine perspektivische Darstellung zur 
Eriauterung der Grundidee der Erfin- 
dung, 

Figur 2 einen Langsschnitt durch eine Kom- 
pensationsrolle, 

Figur 3 einen Schnitt durch eine Rolle ohne 
Kompensation, 

Figur 4 eine schennatische Darstellung einer 
Vorrichtung mit 2 Kompensatlonsrol- 
len, 

Figur 5 eine schematische perspektivische 
Darstellung ©iner Anordnung ver- 
gleichbar Figur 1 , jedoch mit 2 Um- 
lenkrollen, 

Figure schematische Darstellungen zur Er- 
ISuterung der unterschiedlichen Um- 
fangsgeschwindigkeiten und Wirkung 
der federelastischen Vorspannung 
GemaB Figur 1 wird ein Anzeigenband 1 von einer 
Rolle 2 auf eine Rolle 3 aufgewickelt und umge- 
k©hrt. Das Auf- und Abwickeln erfolgt diskontinuier- 
lich, so daB der zwischen den beiden Rollen 2 und 
3 wahrend einer vorgegebenen Zeit stillstehende 
Bandbereich von Betrachtern in Ruhe betrachtet 
w©rd©n kann. 

Die Rolle 2 besteht aus einer in einem nicht 
gezelgten Vorrichtungsrahmen drehbar gelagerten 
Welle 4 und einem drehbar auf der Welle 4 gela- 
gerten Zyllndermantel 5, der an seinen beiden En- 
den Fuhrungsscheiben 6 und 7 aufweist. Zwischen 
der Welle 4 und dem Zyllndermantel 5 ist ein 
Splralfederzug 8 angeordnet, dessen eines End© 
mit der Welle und dessen anderes Ende mit dem 
Zyllndermantel 5 verbunden ist. Der Spiralfederzug 
steht unter einer vorgegebenen Vorspannung und 
sucht das Band In RIchtung des in der Fig. 1 
darg©st©llten Pfeiles P zu Ziehen. 

Der Zylinder 3 besteht aus einem drehfest mit 
einer drehbar gelagerten ein- oder mehrteiligen 
Welle 9 verbundenen Zyllndermantel 10. Auf den 
Wellen 4 und 9 sind Zahnrader 11 bzw. 12 ange- 
ordnet. um die ein Zahnriemen 13 gefuhrt ist. Auf 
der Well© 11 ist ein Motor 14 mit dem nicht ge- 



zeigten Vorrichtungsrahmen verbunden angeord- 
net Der Antriebsmotor kann auch auf der Welle 9 
angeordnet seln oder getrennt von den Wellen In 
den Zahnriemen 13 eingreifen. 
5 In der Figur 2 ist ein bevorzugter Aufbau der 

Roll© 2 darg©stellt. 

Die Welle 4 ist an ihrem oberen Ende in einem 
Lager 15 drehbar in einem Vorrichtungsrahmen 16 
gelagert und greift von oben In den Zyllndermantel 
10 6 ein. Das obere Ende des Zylindermantels ist 
uber ein drehfest mit ihm verbundenes Lagerstuck 
17 mittels eines Kugellagers 18 drehbar auf der 
Welle gelagert. Das unter© Ende des Zylinderman- 
tels ist Liber ein weiteres Lagerstuck 19 und ein 
75 Kugellager 20 auf dem unteren Ende der den Zy- 
llndermantel 5 nicht ganzlich durchsetzenden Welle 
4 gelagert. Das Lagerstuck 19 seinerseits ist uber 
ein weiteres Kugellager 20* auf einem mit dem 
Vorrichtungsrahmen 16 verschraubten Lagerbolzen 
20 21 drehbar gelagert. 

Mit Abstand von der Lagerbuchse 19 ist mit 
der Welle 4 ein unterer Endfederhalter 22 drehfest 
verbunden, der an seinem vom LagerstOck 19 ab- 
gewandten Ende mit einem Fuhrungsansatz 22a 
25 versehen ist, uber den eine Fuhrungshulse 23 ge- 
schoben 1st, die an ihrem oberen Ende ebenfalls 
auf der Welle 4 abgestOtzt ist. Die dargestellt© 
AbstOtzung ©rfolgt Ober ein Kugellager. Hier bedarf 
es jedoch Im wesentlichen nur einer drehfesten 
30 AbstOtzung. da zwischen Welle 4 und Hulse 23 
keine Relativdrehung auftritt. 

Mit Abstand von dem freien Ende der Fuh- 
rungshulse 23 ist ein Zwischenfederhalter 24 mit- 
tels eines Kugellagers 25 drehbar auf der Welle 4 
35 angeordnet und in seiner Lag© durch einen 
Sprengring 26 gehalten. Der Zwischenfederhalter 
24 weist ebenfalls einen Fuhrungsansatz 24a fOr 
die Aufnahme einer Fuhrungshulse 27 auf, deren 
oberes Ende mittels eines Kugellagers 28 drehbar 
40 auf der Welle 4 abgestutzt ist. Die Fuhrungshulse 
27 endet mit Abstand von der innen liegenden 
Stirnflache des Lagerstucks 17. 

In dem Endfederhalter 22 ist eine Axialbohrung 
22b zur Aufnahme des axial abgewinkelten Endes 
45 einer Spiralfeder 29 vorgesehen, deren anderes 
axial abgewinkeltes Ende in eine Axialbohrung 24b 
des Zwischenfederhalters 24 eingreift. Vorzugswei- 
se radial gegenuber der Bohrung 24b ist eine Axi- 
albohrung 24c vorgesehen, in die das axial abge- 
50 winkelte Ende einer weiteren Spiralfeder 30 ein- 
greift, deren anderes axial abgewinkeltes Ende In 
ein© Axialbohrung 17a des Fuhrungsstucks 17 ein- 
greift. Durch die Kreise zu Figur 2 in der Nahe der 
Aufnahmebohrungen fur die axialen Federenden 
55 wird angedeutet, daB die Federenden durch 
Schrauben in den Axialbohrungen festgelegt wer- 
den konnen. 
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Die horlzontaien strichpunktierten Unien in der 
Figur 2 deuten an, daB nnehr als ein Zwischenfed- 
erhalter und nnehr als zwei Spiralfedern zum Ein- 
salz kommen konnen, 

Die Festlegung des Endfederhalters 22 an der 
Welle 4 und die Festlegung des Zyllndermantels 5 
am Lagerstuck 17 erfolgen durch die in der Figur 
dargestellten Schrauben 31 bzw. 32. Die Festle- 
gung erfolgt so. daB der aus den Federn 29 und 30 
aufgebaute Federzug 8 In der gewOnschten Vor- 
spannrichtung eine vorgegebene Vorspannung auf- 
weist, d.h. die Federn In Spannrichtung durch meh- 
rere Umdrehungen des einen Endes des Feder- 
2ugs relativ zum anderen Ende vorgespannt sind. 

Bel der in der Figur 3 dargestellten Rolle 3 1st 
der Zylindermantel 10 mittels eines einen Wellen- 
stumpf 9 aufweisenden Lagerstucks 33 und eines 
Kugellagers 34 an selnem einen Ende Im Vorrlch- 
tungsrahmen drehbar gelagert, wahrend das ande- 
re Ende uber ein Lagerstuck 35, ein Kugellager 36 
und einen mit dem Vorrichtungsrahmen 16 ver- 
schraubten Lagerbolzen 37 drehbar gelagert ist. 

Bei der AusfGhrungsform gemafi Figur 4 ist 
schematisch angedeutet, daB nicht nur die eine 
Rolle als Kompensationsrolle ausgebildet ist, son- 
dern beide Rollen als Kompensationsrolien 38 und 

39 mit je einem elgenen Kompensationsfederzug 

40 bzw. 41 ausgebildet sein konnen. Bei der Figur 
sind die Kompensationsfederzuge nur mit halber 
Lange dargestellt, da sie belspielsweise je zur Half- 
te zum Aufbau der notlgen Vorspannung beitragen 
konnen, wie dies durch die Pfeile P/2 In der Figur 4 
schematisch dargestellt ist. 

Die Figur 5 unterscheidet sich von der Figur 4 
nur dadurch, daB den Rollen 2 und 3 bei drehbaren 
Umlenkrollen 42 bzw. 43 wie belm Stand der Tech- 
nlk vorgeschaltet sind. 

Anhand der Figuren 6a, 6b und 6c soil die 
Wirkungsweise des erflndungsgemaflen Verfahrens 
und der erfindungsgemaBen Vorrichtung kurz er- 
lautert werden: 

Beide Wellen 4 und 9 drehen sich unter dem 
EInfluB des Zahnriemens 13 im Uhrzeigersinn. Auf 
der Welle 4 befindet sich bei Figur 6a ein Wickel 
groBeren Durchmessers und auf der Welle 9 ein 
Wickel kleineren Durchmessers. Wegen der glei- 
chen Drehzahl der Wellen ist die momentane Um- 
fangsgeschwindigkeit des Wickels auf der Welle 4 
groBer als die momentane Umfangsgeschwlndig- 
keit des Wickels auf der Welle 9. Mit anderen 
Worten: Vom Wickel auf der Welle 9 wird pro 
Zelteinhelt wenlger Bandlange abgewickelt als der 
Wickel auf Welle 4 entsprechend seiner Umfangs- 
geschwindigkeit aufnehmen kann. Die mittels der 
Federeinrichtung aufgebrachte und durch den 
punktierten Pfeil P in der Figur 6a dargestellte 
elastlsche Vorspannung, die den Wickel auf der 
Welle 4 in Drehrichtung zu Ziehen sucht, ermog- 



licht ein "Nachellen" des Wickels auf der Welle 4 
gegenuber der Welle und kompensiert die zu gro- 
6e Umfangsgeschwindigkelt, wobei die Federspan- 
nung P vergroBert wird. 

5 In der Phase gemafi Figur 6b, bei der die 

Wickel gerade gleich groB sind, ist keine Kompen- 
sation erforderlich. 

Die Figur 6c zeigt den Abwickelbeginn, wenn 
sich auf der rechten Welle 9 der groBe Wickel 

10 befindet. Beide Wellen 4 und 9 drehen sich mit 
gleicher Drehzahl. Die Umfangsgeschwingkeit des 
rechten Wickels ist groBer als die Umfangsge- 
schwindigkelt des sich auf der Welle 4 befindlichen 
Wickels. d.h. der Wickel auf der Welle 4 kann 

15 wenlger Band aufnehmen als vom Wickei auf der 
Welle 9 angeboten wird. Da sich zwischen Welle 4 
und dem Wickel aber die federelastische Einrich- 
tung 8 befindet, kann der Wickel unter der federe- 
lastischen Vorspannung der Drehbewegung der 

20 Welle 4 "voreilen". Dabei verringert sich die Span- 
nung P des Federzuges. 

Wahrend des Umwickelns von einer Welle auf 
die andere andert sich die Federspannung von 
eInem vorbestimmten Hochstwert auf einen Mini- 

25 malwert und umgekehrt. Die Richtung der Feder- 
spannung blelbt jedoch stets gleich, so daB der 
Bandabschnitt zwischen den Wickein auf Welle 4 
bzw. Welle 9 stets gespannt blelbt. 

Da sich die Federn bereits im vorgespannten 

30 Zustand und/oder bei Anderung der Federspan- 
nung an die Welle 4 aniegen konnten, sind zur 
Anstutzung der Federn die FuhrungshUlsen 23 und 
27 vorgesehen. Urn ein Aniegen der Federn in den 
Freiraumen zwischen den freien Enden der Fuh- 

35 rungshulsen 23 und 27 und dem Zwischenfederhal- 
ter 24 bzw. dem LagerstOck 1 7 zu verhindern, sind 
dort noch mit der Welle umlaufende FOhrungsku- 
gellager 23a bzw. 27a angeordnet. 

40 Patentanspruche 

1. Verfahren zum Abrollen von in Form eines 
Bandes angeordneten Werbeanzeigen, wobei 
ggf. unter Einsatz von Umlenkrollen das Band 

45 von einer angetriebenen ersten Rolle abrollt 

und auf eine angetriebene zweite Rolle aufrollt 
und umgekehrt, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Antrieb beider Rollen mit gleicher Drehzahl 
erfolgt und das Band zwischen den beiden 

50 Rollen unter einer von mindestens einer der 

Rollen aufgebrachten federelastischen Vor- 
spannung gehalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

55 zeichnet, daB die Vorspannung von nur einer 

der beiden Rollen oder anteilig von beiden 
Rollen aufgebracht wird. 
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3. Vorrichtung zum Abrollen von in Form eines 
Bandes angeordneten Werbeanzeigen mit ei- 
ner ersten angetriebenen RoDe und etner zwei- 
ten angetiebenen Rolle zur Aufnahme des 
Bandes und ggf. mit Umlenkrollen, wobei jede 
angetriebene Rolle elnen drehbar gelagerten 
Zylindermantel zur Aufnahme eines Bandwik- 
kels und eine drehbar gelagerte angetriebene 
Welle aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei mindestens einer Rolle (2; 40,41) die Welle 
(4) Ciber mindestens eine in Aufwickelrichtung 
vorgespannte Federeinrichtung (8) mit dem zu- 
geordneten Zylindermantel (5) verbunden ist. 



8. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
sprUche 3 bis 7 dadurch gekennzeichnet, daB 
beide Rollen (38,39) als Kompensationsrollen 
ausgebildet sind, bel denen der Zylindermantel 
5 Uber eine Federeinrichtung (40. 41) mit der 

Welle verbunden ist. 



4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- J5 
zeichnet, daB der Zylindermantel (5) uber zwei 

an seinen beiden Enden angeordnete Lager- 
stGcke (17;19) drehbar auf einer In den Zylin- 
dermantel eingreifenden und mindestens ein- 
seitig in einem Vorrichtungsrahmen drehbar 20 
gelagerten Welle (4) drehbar gelagert ist und 
der Zylindermantel mit der Welle (4) uber ei- 
nen die Welle umgebenden und im Zylinderm- 
antel angeordneten ein- oder mehrteiligen Spi- 
ralfederzug (8) verbunden ist, dessen eines 25 
Ende (22) mit der Welle (4) und dessen ande- 
res Ende (17) im vorgegebenen Abstand von 
dem einen Ende (22) mit dem Zylindermantel 
(5) direkt oder indlrekt verbunden Ist. 

30 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4 dadurch 
gekennzeichnet, daB ein LagerstUck (19) zur 
Drehlagerung des Zyllndermantels (5) eben- 
falls drehbar im Vorrichtungsrahmen (16) gela- 
gert ist. 35 

6. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Spiralfederzug in Anpassung an die Lange 

des Zylindermantels modulartig (29.30) aufge- 40 
baut ist und aus mindestens zwei mit der Wel- 
le bzw. dem Zylindermantel festgekoppelten 
Endfederhaltern (19,17) und mindestens einem 
zwischen den Endfederhaltern drehbar auf der 
Welle gelagerten Zwischenfederhalter (24) be- 45 
steht, wobei die eine Feder (29) zwischen dem 
einen Endfederhalter und dem mittigen Zwi- 
schenfederhalter und die andere Feder (30) 
zwischen dem mittigen Federhalter und dem 
anderen Endfederhalter eingehangt ist. so 



7. Vorrichtung nach der mindestens einem der 
Anspruche 3 - 6 dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Fuhrung bzw. AbstQtzung der Federn 
(29,30) auf der Welle (4) Fuhrungshulsen 55 
(23,27) und/oder Fuhrungskugellager 
(23a,27a) auf der Welle 4 angeordnet sind. 
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